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(57) Abstract 

The invention concerns a device with an integrated circuit comprising a storage unit and a resident applicative programme in said 
storage unit. The invention is characterised in that said applicative programme comprises at least a configurable variable and a list of at 
least one reference element, and said storage unit comprises at least means for initialising said variables, said means being parameterised by 
several parameters whereof one of the parameters is said list of reference elements and a command for sending data containing in particular 
values to be assigned to the configurable variables. The invention is particularly applicable to chip cards. 



(57) Abreg£ 

L* invention conccme un dispositif a circuit integr^ comprcnant une m6moire et au moins un programme applicatif resident dans 
ladite memoire. L'invention se caracterise en ce que ledit programme applicatif comprend au moins une variable configurable et une liste 
d'au moins un 616ment reference, et en ce que ladite m6moire comporte, d'une part, au moins un moyen d'initialisation desdites variables, 
ledit moyen 6tant param6tr6 par plusieurs parametres dont Tun des parametres est ladite liste d'elements references, et, d'autre part, une 
commande permettant d'envoyer des donnees contenant en particulier des valeurs a affecter aux variables configurables. L* invention 
s'applique, en particulier, aux cartes a puce. 
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DISPOSITIF ET PROCEDE D'INTIALISATION D'UN PROGRAMME 
APPLICATIF D'UNE CARTE A CIRCUIT INTEGRE 

La presente invention conceme un dispositif a circuit integre 
comprenant une memoire et au moins un programme applicatif resident 
dans ladite memoire. Elle concerne egalement un procede 
d'initialisation d\in programme applicatif d'un tel dispositif. 
5 Lesdits dispositifs sont en particulier des objets portatifs appeles 

cartes a puce comprenant des programmes applicatifs concernant le 
domaine de la sante, de la teiephonie mobile, ou encore, concernant le 
domaine bancaire. 

Lesdites cartes a puce comportent un corps de carte dans lequel 

10 est integre un module electronique contenant de maniere classique un 
element de commande (par exemple une unite centrale de traitement ou 
CPU) et une memoire. Ladite memoire comporte au moins un 
programme applicatif contenant des elements unitaires auxquels on 
affecte des valeurs afin que le programme puisse etre execute, lesdits 

15 elements n'etant pas modifies lors de l'execution dudit programme 
applicatif Ces elements sont appeles variables configurables. 

En vue de configurer lesdites variables, l'etat de la technique 
propose des dispositifs qui prevoient des fichiers contenant des donnees 
qui sont affectees aux variables lors d'une phase dite d'initialisation. 

20 Cette phase d'initialisation est necessaire au bon deroulement du 
programme applicatif. A cet effet, lesdits dispositifs comportent un 
moyen de commande qui permet de modifier les valeurs desdites 
donnees d'initialisation dans lesdits fichiers et ensuite d'affecter ces 
donnees auxdites variables. Lorsque ces variables sont stockees en 

25 memoire de fagon permanente, elles conservent leur valeur 
d'initialisation meme si la carte n'est plus alimentee en tension. 

Bien que ces dispositifs permettent de configurer un programme 
applicatif, les valeurs d'initialisation sont dupliquees dans deux espaces 
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memoire de tailles quasi identiques, Tun contenant les fichiers de 
donnees d 'initialisation et 1'autre etant Tespace alloue pour les variables 
qui sont initialisees avec lesdites donnees, ce qui peut etre genant du 
fait de la taille limitee de la memoire des cartes a puce. De plus, le 
5 temps d 'execution dudit programme applicatif est sensiblement accru 
du fait notamment de la necessite d'effectuer ladite phase 
d'initialisation lors de chaque execution du programme meme si les 
valeurs d'initialisation n'ont. pas changees car ladite phase 
d'initialisation fait partie integrante du programme applicatif. Enfin, il 

10 existe des cas ou, soit le programme applicatif ne possede aucun 
privilege pour acceder auxdits fichiers, soit ladite carte ne possede tout 
simplement aucun fichier. 

Aussi un probleme technique a resoudre par 1'objet de la presente 
invention est de proposer un dispositif a circuit integre comprenant une 

15 memoire et au moins un programme applicatif resident dans ladite 
memoire, ainsi qu'un procede d'initialisation d'un programme applicatif 
d'un tel dispositif, qui permettraient, d'une part, de configurer un 
programme applicatif sans avoir de duplication de donnees et ainsi 
eviter des pertes d'espace memoire dues aux fichiers precites, etj .d'autre 

20 part, d'eviter d'augmenter le temps d'execution dudit programme 
applicatif . 

Une solution au probleme technique pose se caracterise, selon un 
premier objet de la presente invention, en ce que ledit programme 
applicatif comprend au moins une variable configurable et une liste 

25 d'au moins un element reference, et en ce que ladite memoire comporte, 
d'une part, au moins un moyen d'initialisation desdites variables, ledit 
moyen etant parametre par plusieurs parametres dont Tun des 
parametres est ladite liste d'elements references, et, d'autre part, une 
commande permettant d'envoyer des donnees contenant en particulier 

30 des valeurs a affecter aux variables configurables. 
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Selon un second objet de la presente invention, cette solution se 
caracterise en ce que le procede d'initialisation comporte les etapes 
consistant a : 

-creer, dans ledit programme applicatif, au moins une variable 
5 configurable et une liste d'au moins un element reference, 

-envoyer des donnees contenant en particulier des valeurs a 
affecter aux variables configurables, 

-initialiser lesdites variables grace a un moyen d'initialisation, 
ledit moyen etant parametre par plusieurs parametres dont Tun des 
10 parametres est ladite liste d'elements references. 

Ainsi, comme on le verra en detail plus loin, le dispositif de 
Tinvention permet d 'avoir une gestion optimisee de la memoire de la 
carte et une configuration directe des variables d'un programme 
applicatif grace a la commande qui permet de modifier les valeurs 
15 affectees aux variables configurables et grace egalement a la liste 
d'elements references passee en parametre du moyen d'initialisation, 
liste qui permet d'etablir un lien entre les valeurs envoyees par ladite 
commande et les variables du programme applicatif a configurer. 

La description qui va suivre au regard des dessins annexes, 
20 donnee a titre d'exemple non limitatif, fera bien comprendre en quoi 
consiste Tinvention et comment elle peut etre realisee. 

La figure 1 est un schema d'un dispositif a circuit integre, ici une 
carte a puce. 

La figure 2 est un schema d'une memoire de la carte de la figure 

25 1. 

La figure 3 est un schema d'un programme applicatif de la carte 
de la figure 1 . 

La figure 4 est un schema d'une commande de la carte de la 
figure 1. 



WO 00/34927 PCT/FR99/03065 

4 

La figure 5 est un schema d*une liste d'elements d'un programme 
applicatif de la memoire de la figure 2. 

La figure 6 est un autre schema de la memoire de la carte de la 
figure 1. 

5 La figure 7 est un schema montrant des variables contenues dans 

le programme applicatif de la figure 3. 

Sur la figure 1 est represents un dispositif 10 a circuit integre, ici 
une carte a puce. 

Cette carte 10 contient un element 11 de commande (par exemple 

10 une unite centrale de traitement ou CPU), une memoire 12 et un bloc 
13 de contacts destine a une connexion electrique avec par exemple un 
connecteur d'un lecteur de cartes. 

Ladite memoire 12 est representee sur la figure 2. Elle comprend 
un programme applicatif A. Ledit programme A comprend au moins une 

15 variable configurable V et une liste L d'au moins un element reference 
R. Ladite memoire comporte, d'une part, au moins un moyen MI 
d'initialisation desdites variables V, ledit moyen etant parametre par 
plusieurs parametres dont Tun des parametres est ladite liste L 
d'elements references, et, d'autre part, une commande CDE permettant 

20 d'envoyer des donnees contenant en particulier des valeurs a affecter 
aux variables configurables. Le moyen MI est une fonction ou un bout 
de programme. Sur la figure 3, le programme applicatif A comporte trois 
variables configurables VI, V2 et V3 et une liste L contenant trois 
elements references Rl, R2 et R3. 

25 Afin que le programme A se deroule correctement, il faut 

configurer ses variables, c'est a dire leur affecter des valeurs. 

Dans une premiere etape, la commande CDE est envoyee a la 
carte 10. Elle comporte des donnees telles que par exemple, un nombre 
d'elements references R, des numeros indexant les elements references 

30 d'une liste, des valeurs associees.... Sur la figure 4, la commande CDE 
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envoie les trois valeurs alphanumeriques suivantes APPLICATION GSM, 
TELEPHONER et APPEL EN COURS. Ces valeurs sont precedees des 
index 1, 2 et 3 qui correspondent a trois elements references. 

Lorsque le programme applicatif A regoit la commande CDE, il est 
5 execute et la phase d'initialisation faisant appel au moyen MI 
commence. 

Dans une deuxieme etape, on construit un lien entre les valeurs 
envoyees par la commande CDE et les elements references d'une liste L 
specifique. La liste L d'elements references parametrant le moyen MI 

10 d'initialisation permet d'etablir ce lien. Les autres parametres sont entre 
autres les donnees envoyees par ladite commande CDE. On specifie la 
liste L en donnant par exemple son nom. Sur la figure 5, L est appelee 
CUSTOMELEMENT. Elle contient trois elements references MENU, 
TEXT et MESSAGE auxquels sont associees les valeurs 

15 alphanumeriques respectives APPLICATION GSM, TELEPHONER et 
APPEL EN COURS. Ces valeurs proviennent de la commande CDE. 

Dans une troisieme etape, le moyen MI d'initialisation etablit un 
lien entre lesdites valeurs de ladite liste L et les variables a configurer V 
grace aux elements references R. A cet effet, un element reference R fait 

20 reference a une variable configurable V. Sur la figure 3, Rl, R2 et R3 
font respectivement reference aux variables VI, V2 et V3, ces dernieres 
etant des variables dont on veut initialiser tout ou partie de leur 
contenu. C'est grace a ces differents liens que le transfert des valeurs 
vers lesdites variables s'effectue. 

25 Une fois ce transfert effectue, la configuration du programme 

applicatif A est terminee et la suite dudit programme peut se derouler 
comme souhaite. Le dispositif selon Tinvention ne comporte aucun 
fichier, de ce fait, la configuration des variables a ete directe. 

On notera que Tinvention prevoit egalement que ladite commande 

30 CDE permet de lire le contenu des variables configurables et ce grace a 
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la presence d'un parametre de ladite commande appele MODE qui 
indique si la commande doit envoyer ou lire des donnees. Ceci permet 
de lire les valeurs des variables V a tout moment et par consequent de 
connaitre la configuration du programme applicatif A a tout moment. 
5 II peut etre interessant pour gagner de l'espace memoire et 

homogeneiser les initialisations de permettre a un ou plusieurs 
programmes applicatifs d*utiliser le meme moyen MI d'initialisation. 
Aussi, au moins un moyen MI d'initialisation reside dans ladite 
memoire independamment d'un programme applicatif A. Cela signifie 

10 que ledit moyen MI peut etre utilise par tous les programmes applicatifs 
residents dans la carte 10 et n'est propre a aucun programme A en 
particulier. Comme le montre la figure 6, le moyen Mil est independant 
des programmes applicatifs Al et A2 et peut etre de ce fait utilise par 
Tun ou 1'autre de ces programmes. 

15 Cependant, il peut etre egalement utile de pouvoir personnaliser 

le moyen d'initialisation pour un programme applicatif donne en ayant 
un moyen different de Mil, par exemple dans le cas ou Ton veut avoir 
un protocole d'echange de donnees different de celui de Mil c'est a dire 
un format de donnees d'initialisation different. Comme le montre la 

20 figure 6, au moins un programme applicatif A2 comprend un moyen 
MI2 d'initialisation. Pour configurer les variables de A2, on aura le choix 
d*utiliser les moyens Mil ou MI2 si lesdites variables respectent le 
format de donnees respectif desdits moyens. 

On notera que Ton peut egalement n'avoir aucun moyen MI 

25 independant d'un programme applicatif, chaque moyen MI 
d'initialisation etant, dans ce cas, propre a un programme applicatif, ou 
au contraire n'avoir que des moyens independants. 

La presente invention s'applique particulierement a des 
programmes applicatifs qui sont programmes dans des langages de 

30 haut niveau tels qu'en particulier un langage appele JAVA (marque 



WO 00/34927 



PCT/FR99/03065 



7 

deposee). Ce langage traite des notions de classe, dTieritage, d'attribut 
et de methode bien connues de lTiomme du metier. 

Dams le cas ou le programme applicatif A est programme en 
JAVA, les variables configurables sont des objets et une liste d'elements 
5 references fait reference a un ensemble d'objets. Sur la figure 7, la 
memoire 12 comprend un programme applicatif A. Ledit programme 
applicatif A comporte au moins deux variables VI et V3 configurables 
referencees dans une meme liste et qui derivent d'une meme classe 
mere CO. De plus, ledit programme applicatif A comporte au moins 

10 deux variables VI et V2 configurables referencees dans une meme liste 
et qui sont des instances d'une meme classe CI. Les differentes classes 
sont definies soit dans le programme applicatif A, soit de fa?on 
independante, par exemple dans une librairie. Lesdites variables 
configurables sont persistantes dans ladite memoire 12. 

15 On peut voir que ladite liste L represente des objets ayant, soit 

des points en commun, les variables ou objets VI et V3 heritent de 
1'attribut Atl et des methodes Ml et M2 de la classe CO mais ont leur 
propres attributs et methodes, soit tous leurs points en commun, VI et 
V2 sont des instances de la classe CI qui possede 1'attribut At2 et la 

20 methode M3. Pour configurer lesdits objets, il faut qu'une liste L soit du 
meme type qu'une classe mere ou que la classe desdits objets. Ainsi un 
moyen Mil simple permettra de configurer une partie du contenu des 
objets VI, V2 et V3, soit 1'attribut Atl. On pourrait egalement avoir un 
autre moyen MI2 plus complexe permettant de configurer 1'ensemble 

25 des attributs Atl et At2 des variables VI et V2. 

C'est grace a la definition du type de ladite liste L que la presente 
invention nous permet de modifier les valeurs des attributs d'objets bien 
specifies et d'empecher ainsi la modification par inadvertance du 
contenu d'autres objets. De plus, grace a la presente invention, il n*y a 

30 pas d'acces direct a Templacement memoire contenant toutes les 
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variables du programme applicatif A et, par suite, on ne risque pas de 
modifier de fagon frauduleuse toutes ces variables. 

Un autre avantage de la presente invention est que lesdites 
variables ou objets sont persistants en memoire. Cela signifie qu*une 
5 fois configures et lorsqu'ils ne sont pas modifies pendant Texecution du 
programme applicatif A, lesdits objets conservent leurs valeurs 
d 'initialisation meme apres Texecution du programme A, Si on ne veut 
pas modifier ces valeurs avant une autre execution de A, il est inutile 
pour un utilisateur d'envoyer la commande CDE pour reconfigurer le 

10 programme applicatif A. Par suite, on s'affranchit de la phase 
d 'initialisation et aucun moyen MI d'initialisation n'est declenche. Par 
consequent, le temps d 'execution est diminue. 

Comme nous venons de le voir, le langage JAVA est interessant a 
plus d'un egard, mais une de ses caracteristiques qui fait egalement sa 

15 force est qu'il possede des moyens securitaires dont un moyen qui 
verifie que chaque instruction d'un programme applicatif A est valide 
ainsi que les parametres de cette instruction. Par exemple, si une 
instruction necessite un tableau d'octets situe a une certaine adresse de 
la memoire 12 comme parametre alors qu'une adresse memoire 

20 interdite est designee a la place, ledit moyen securitaire permettra de 
detecter cette erreur et d'empecher ainsi Tacces a un espace memoire 
interdit. Afin de profiter de ces moyens securitaires de verification, 
Tinvention prevoit que tout moyen MI d'initialisation est defini dans le 
meme langage que ledit programme applicatif A, c'est a dire en JAVA. 

25 Ainsi, si un parametre dudit moyen MI est faux, le programme ne sera 
pas execute et un fraudeur ne pourra acceder a des emplacements 
memoire interdits. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif a circuit integre comprenant une memoire et au 
moins un programme applicatif resident dans ladite memoire, 
caracterise en ce que ledit programme applicatif comprend au 
moins une variable configurable et une liste d'au moins un 
element reference, et en ce que ladite memoire comporte, d'une 
part, au moins un moyen d Initialisation desdites variables, ledit 
moyen etant parametre par plusieurs parametres dont Tun des 
parametres est ladite liste d'elements references, et, d'autre part, 
une commande permettant d'envoyer des donnees contenant en 
particulier des valeurs a affecter aux variables configurables. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdites variables configurables sont persistantes dans ladite 
memoire. 

3 - Dispositif selon l'une des revendication s precedentes, 
caracterise en ce qu'un element reference fait reference a une 
variable configurable. 

4 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit programme applicatif comporte au 
moins deux variables configurables referencees dans une meme 
liste et qui derivent d'une meme classe mere. 

5 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ledit programme applicatif comporte au 
moins deux variables configurables referencees dans une meme 
liste et qui sont des instances d'une meme classe. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'au moins un moyen d 'initialisation reside 
dans ladite memoire independamment d'un programme applicatif. 



FELHLLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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7 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'au moins un programme applicatif comprend 
un moyen d'initialisation. 

8 - Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
5 caracterise en ce que tout moyen d'initialisation est defini dans le 

meme langage que ledit programme applicatif. 

9 - Dispositif selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite commande permet de lire le contenu 
des variables configurables. 

10 10 - Procede d'initialisation d'un programme applicatif d'un 

dispositif a circuit integre comprenant une memoire et au moins 
un programme applicatif resident dans ladite memoire, 
caracterise en ce que ledit procede comporte les e tapes consistant 
a : 

15 -creer, dans ledit programme applicatif, au moins une variable 

configurable et une liste d'au moins un element reference, 
-envoyer des donnees contenant en particulier des valeurs a 
affecter aux variables configurables, 

-initialiser lesdites variables grace a un moyen d'initialisation, 
20 ledit moyen etant parametre par plusieurs parametres dont Tun 

des parametres est ladite liste d'elements references. 
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